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Abstrakt:

Tato bakalafska prace je zaméfena na ndvrh a vyvoj mobilni aplikace, ktera bu-
de pomdhat uzivateli se spravou financi. V rdmci dané prace byla vytvofena analyza
problematiky. Na zdkladé vystupi z analyzy byli specifikovdny zdkladni piipady uziti
a prvotni ndvrh. Vystupem této prdace je aplikace, kterd umoziiuje pracovat s svymi

financi pro management.
Klicovéa slova: Sprdva osobnich financi, rozpocet, vedeni finance, PFM

Vedouci: Ing. BoZzena Mannova, Ph.D

Abstract:

This bachelor thesis is focused on the design and development of a mobile appli-
cation that will assist the user with the management of finances. Within the framework
of this work, an analysis of the issue was created. Based on the results of the analysis,
the basic use cases and the initial design were specified. The output of this work is an

application that allows you to work with your finances for management.

Keywords: Personal Finance Management, Budget, Management finance, PFM
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1. Uvod

Cilem této préce je analyza a piiprava k vytvofeni mobilni aplikace pro sprdavu
osobnich financi. Tato aplikace by méla pomoci uzivateli ziskat pfedstavu o svych fi-
nan¢nich prostfedcich, coz prinese prehled toku svych financi a pomuZe postavit se na
cestu tspor.

Nejprve bude stanoveno, co je finan¢éni spriava, jaké jsou metody Fizeni financi a co je
k tomu potieba. Nasledné bude provedena reserse stavajicich feseni pro ziskani jasného
prehledu a definovani zakladnich potieb uzivatele. Na zdakladé provedené analyzy budou
vypracovany piipady uziti, které pomohou p¥i vytvareni funkénosti konetného produk-

tu.



2. Vedeni finance

2.1 Co je vedeni finance?

Penize jsou neoddélitelnou ¢&sti lidského Zivota. Diky nim lze ziskat mnoho hmotnych
a nehmotnych produktt, majetkil, movitosti a nemovitosti, sluzeb. D4 se ziskat i neza-
pomenutelné zazitky ¢i emoce. Jakékoli finanénf transakce vyzaduji peclivé zachédzeni,
pozornost a planovani. At uz je to vedenf vlastniho podnikéni nebo plénovani rodinného

rozpoctu.
Mnoho lidi v8ak nevi, jak spravné rozdélit své piijmy, coz vede k ¢astym financnim
problémim. A proto se stdle astéji objevuje otdzka "Jak mohu ovlddat své finance?"

Lidé, ktefi si mysli o svém finanénim blahu, mohou byt rozdéleny do dvou kategorif:

e Maji - lidé, ktefi maji ve svém usporaddni "nadbytecné"prostiedky a chtéji je
spravné naridit.

e Potiebni - lidé, ktefi si preji peclivéjsi planovani svych vydaja kvuli jejich nedo-
state¢nosti nebo omezenému poctu.

Toto téma bude uzitetné pro lidi z kazdé kategorie, protoze je univerzdlni a od

starovéku je jednou ze zdkladnich dovednosti v kazdodennim zivoté.|1]

2.2 Na co je potieba davat pozor pri vedeni financi

Existuje nékolik zdkladnich pravidel pro spravu financi:

2.2.1 Evidence pfijma a vydaja
jeden dobry vyrok
"Sprdva financt bez jejich ucetnictvi je stejnd jako Tidit auto se zaviengma ocima.”|2|
Aby c¢lovek "nefidil auto naslepo", musi se naudit spravné rozdélovat pijmy a
vydaje. Za prvé, musi zvazit, co je pifjem a jaké druhy pi{jmi existujou.
Ptijmy jsou prostfedky, které ¢lovék obdrzi za ur€itou ¢innost. Piijmy lze rozdélit

na:
e Aktivni:

— trvaly - pfijem z prubézné systematické ¢innosti, jako je mzda.
— docasny - pifjem z drobnych ¢innosti, jako je nezavisly, ¢dstetny tvazek

(brigada).

e Pasivni piijmy vznikaji z tdrokd, vyplat dividend, renty.



Ziskané prostiedky obvykle jsou nabyvané za tcelem uspokojeni potieb a touhy, v
disledku ¢ehoz se objevuji naklady.

Néklady - prostiedky, které jsou vynalozené v procesu provadeéni jakychkoliv operaci.
Néklady se déli na:

e Periodické - néklady na produkty, sluzby, jidlo, telefon, pfedplatné, energie.
e Jednorazové - ndkup domdcich spotfebicii, auta, nemovitosti.

Vzdy by mélo byt dodrzovdno "zlaté pravidlo"- piijmy by nemély piekrocit vydaje a

mélo by se také snazit vytvorit finanéni rezervu.

2.2.2 Analyza a optimalizace

Béhem analyzy financi se zkoumd pomér ziskanych a vynaloZenych prostfedki. V
piipadé ziskanych finan¢nich prostfedkii se hodnoti vynaloZeny ¢as a hodnoceni rele-
vance. Ze strany utracenych hodnot - hodnoti se jejich nutnost.

Optimalizace je nutné v piipadé nedostatku finan¢nich prostiedki nebo iraciondlniho

disponovani dostupnymi zdroji. Existuje nékolik optimalizacnich metod:

Podle dulezZitosti a naléhavosti

V této metodé je kladen duraz na prioritizaci. Napiiklad se pouziva tabulka, ve
které vertikdlné jsou rozlozeny néklady (platba bytu, telefon) a horizontdlné nacasovani
(konec tydne, mésice). Timto zpusobem je mozné vytvorit maly finanéni plén a nezistat

bez pozadované ¢astky v pravou chvili.

Podle stupné luxusu

Dochézi k rozdéleni vydaja do tif kategorii: povinné, zddouci a luxusni. Rozdélent
finan¢nich prostiedkt probihd na zdkladé téchto kategorii v uvedeném poradi, coz opét

mize zachranit pfed nezadoucim vysledkem.

Podle sezénnosti

P1i pldnovani ro¢niho rozpoctu jsou vydaje rozdéleny na trvalé, ro¢ni, jednordzové,
sezonni, spontdnni. Mési¢né se déje odkladani urcité ¢astky na tihradu ndkladt v ndsledujicim
poradi: nejprve jsou vypldceny vétsi ndklady rocéni, pak mési¢ni nebo sezénni, coz

umoznuje vyloucit nedostatek finanénich prostiedkaii.

Zjednodusené metody optimalizace

Tyto metody maji mensi déinnost, ale jsou vhodné pro lidi, ktefi pravé zacali spravo-
vat sviij rozpocet. Napiiklad metoda "4 obdlky". Stejné jako u vétSiny vysSe uvedenych
metod dochdzi k rozdéleni pi{jmi do dvou kategorii: konstantni a variabilni. Nejprve se
z finan¢nich prostifedki hradi fixni ndklady, zbytek se déli na 4 obdlky, jedna obélka je

urcena pro jeden tyden v mésici a pouziva se pro variabiln{ ndklady.



Dalsi pfiklad zjednoduSené metody "6 dzbdana". 1 pfesto Ze je to velmi jednoduchy

zpusob, umoznuje efektivné alokovat zdroje. Logika je podobnd jako u metody "4

obalky". Prostfedky jsou rozdéleny do Sesti kategorii a rozlozeny na dzbény nebo obalky.

Penize miuzete pouzit pouze ke konkrétnim ticelim z dané kategorie:

. Na zivot (55%).

Kazdodenni vydaje: potraviny, obleceni, boty, cestovini, placeni i¢tl, vydaje na

domadcnost, atd.

. Zébava (10%).

Prostiedky urcené na takzvané excesy a piijemny volny Cas: restaurace, bar, kino,

divadlo a dalsi.

. Akumulace (10%).

Tato ¢ast je urcena k vytvoren{ investice za tcelem ziskdni pasivniho pi{jmu a v

zddném piipadé nemize byt dotéena.

. Na velké nakupy nebo na “Cerny” den (10%).

Penize jsou urteny na drahé ndkupy: televize, notebook, ledni¢ka a podobné.
Umoziiuje bezpecné nashromdzdit finan¢ni prostifedky na pozadovanou véc, a to
bez ptujcek a tveéri, coz pomiize pochopit hodnotu tohoto ndkupu a jeho dtlezitost.

Do stejné kategorie patii "finan¢ni airbag"lﬂ, ktery ddva pocit jistoty v piipadé

"X .

nepiedvidanych okolnosti. Je samoziejmé, Ze penize na "Cerny"den nejsou uréeny

k utraceni za velké ndkupy. M4 smysl je rozdélovat.

. Dérky (10%).

Kategorie pro dédrky a svdtky: narozeniny, svatby, atd.

. Vzdélavani a seberozvoj (5%).

V neposledni fadé kategorie, ktera zahrnuje vydaje na vzdélani: kurzy, literatura
atd. Zahrnuje také ndklady na zdravy zivotni styl: posilovnu, bazén, sportovni

dopliiky a sportovni vyzivu.

!Finanéni airbag je druh pojisténi proti nepfedvidanym finanénim krizim nebo nedotknutelné zédsoby,
které nejsou urceny k tomu, aby byly vynaloZeny na dosaZeni soucasnych nebo dokonce strategickych

cilu.



2.2.3 Rizeni

Po evidenci trzeb a vydaji a provedenych optimalizacich lze pfejit na tieti bod -
fizeni prostfedku. Pfi spravé osobnich financi je doporuceno se zaméfit na pravidlo 50

/30 / 20.

e 50% z piijmu je urcéeno k thradé fixnich ndkladt: prondjem, sluzby, hypotéky,

udrzba aut atd.

e 30% jdou na docasné vydaje a pot&Seni: nakup oble¢eni, darku, divadlo, bowling
atd.

e 20% zustdava jako rezervni fond nebo prevadi se na spofici ucty. Kazdy ucet se
doporucuje pojmenovat ndzvem, ktery odpovida icelu spofeni. Napitklad: ndkup

auta, nové bydleni, odchod do duchodu, investice atd.

Pfi rozdélovani financi pomoci tohoto pravidla se d& zjistit, v jaké sféfe je prebytek
vynalozenych prostfedki a v jaké naopak nedostatek. Mize se také ukazat, Ze na trvalé

potfeby by nemélo byt pfidéleno 50 procent piijmii, ale 60.



3. Aplikace a vedeni finance

Pochopeni svého penézniho toku je jednim z dtlezitych 1ikold pi#i zohlednéni osobnich
financi. Diky modernim technologiim na trhu existuje Sirokd fada vyrobkt, které po-
skytuji kompletni piehled o bankovnich transakcich, coz umozni pohodlné hrabat se v
fizeni kapitdlu a analyzovat ho jako pro nezkuSené, tak i pro pokrocilé uzivatele.

Existuji také sluzby, které pomohou ucinit vdznéjsi finanéni rozhodnuti na zdkladé
shromdazdénych tdaji. Vyhodou takovych sluzeb je dostupnost: ve vétsiné piipadua lze
mit piistup ke vSem potfebnym informacim vzdy po ruce, coz umozni kdykoliv rozho-

dovat bez ohledu na to, kde ¢lovék se nachéazi.

3.1 Druhy servisiu (pFistupil)

3.1.1 Podle starych zvyka

Néktefi nejsou ochotni plné duvéfovat modernim FeSenim, nemohou nebo nechtéji
zkouSet nové pristupy, a proto se uchyli ke starym metoddm pomoci poznamkového
bloku. Tato metoda jiz ddvno neni relevantni a nemusi byt pfesnd, protoze clovék méd

tendenci se mylit.

3.1.2 Mobilni aplikace

Chytry telefon ma témér kazdy v dneSnim svété, proto vyvojaii stédle vice a vice
vyviji nové aplikace pro feseni riznych problémt. Piiklady podobnych produktia budou

popsédny v podkapitole Stdvajici feSeni.

3.1.3 Web aplikace

Webové produkty podobné neztstavaji pozadu a maji své vyhody. Vzhledem k
tomu, ze nevyzaduji slozitou optimalizaci pro rtzné platformy a mohou byt snadno
zobrazeny jak v telefonu, ktery pouzivd Android nebo iOS, tak v prohliZe¢i pocitace se
systémem MacOS, Windows a Linux. Existuje v8ak i vyznamny minus - webové aplikace
vyzaduji neustdlé pripojeni k internetu. I pfesto, Ze v dneSnim svété se stdvd méné a
méné mist se Spatnym sifovym pokrytim. Nicméné stdle existuje prostor nebo scénéie

pouziti, kdyZ pro uzivatele neni vhodné nebo neni mozné pouzit internet.

3.1.4 Desktop

Desktopova FeSeni jsou vSak stdle relevantni, ale vice se zaméfuji na komeréni
vyuziti, protoze tam probihd préce s velkym mnozstvim dat. Ale toto FeSeni se Casto
nahrazuji webovymi aplikacemi, protoZe to umoZziuje vyresit problém s pfendsSenim mezi

platformami.



3.2 Existujici reSeni
3.2.1 Excel (MS Office)

Tento program je multifunkéni FeSeni, které je vhodné pro préci s financemi jak ve
spolecnosti nebo v jakémkoliv podniku, tak i pro osobni potieby: tcetnictvi, poéitani

mnoZstvi materidla pro opravu pokoje atd.).
Vyhody:

e Univerzédlnost. Diky pokrocilé funkénosti mtze byt program pouzit pro mnoho

dalsich tukolu.

Spousta volnych sablon.

Pokroé¢ilé funkce.

Schopnost zlepsit systém.

Piistup k prohliZeni a editaci souboru online, z telefonu nebo pocitace.

Excel m§ integrovany Visual Basic, coz rozsifi funkcionalitu.
Nevyhody:

e Program je soucdsti standardniho balicku MS Office, ale mé velkou cenu.

Nedostatetnd znalost programu nese chyby ve vzorcich, v dusledku ¢ehoz jsou

informace zkresleny.

Slozitost préce s velkym poctem dat.

Ne vSechny funkce veden{ finanéniho ucetnictvi lze snadno realizovat.

Pecliva prace s aplikaci Excel trva dalsi hodiny a dny.

Prace s tabulkou miize byt nudné a ptili§ byrokraticka.

3.2.2 CoinKeeper

Aplikace je vyvinuta ruskymi programaétory, v soucasné dobé ji vyuzivé vice nez 350 tisic
lidi v Rusku. Tvurci také planuji vstup na evropsky trh. Jako prvni stéty pro aktivni
rozvoj autofi zvolili Polsko a Némecko, protoze tam aplikaci jiz pouziva asi 3000 a 4000
lidi.

Vyhody:

e Bere v ivahu data z SMS bankingu.
e Osobni tidaje nejsou shromazdovény.
e Aplikace podporuje platformy jako Android a iOS, stejné jako web.

e Na platformeé iOS umoziiuje importovat bankovni transakce do aplikace.



e Moznost ndkupu dozivotni licence.

e Pokrocila analytika.

e Vydani virtudlni karty pro platby jak v internetovych obchodech, tak i v bé&Zznych.
Nevyhody:

e Platné ¢lenstvi.

e Omezeni nékterych funkci ve free verzi.

e Seznam bank pro synchronizaci ¢t je omezen.

3.2.3 Wallet

Aplikaci vyvinuli ¢esti start-upovi Budgetbakers s 20 lidmi v ¢ele s Janem Miillerem,
Michalem Kratochvilem a Martinem Jifickou. Wallet patii k nejoblibenéjsim aplikacim
v Ceské republice. V soucasné dobé ma vice nez 5 milioni instalaci a mési¢né ji aktivné
vyuzivano vice nez 300 000 uzivatelu z celého svéta.

Vyhody:
e Moznost vazan{ na bankovni icty.

Moznost celozivotniho ¢lenstvi.

Sdileni 1i¢tu mezi rodinnymi piislusniky nebo piételi.

Aplikace podporuje platformy jako Android a iOS, stejné jako web.

7Z hlediska bezpecnosti je aplikace certifikovana spolecnosti eTrust a ma bankovni
licenci od CNB.

Nevyhody:
e Zkricend bezplatnd verze.

e Problém pro uzivatele, ktefi potiebuji potvrdit pfistup dvoustupiiovou metodou
autentizace (SMS, token), protoZe pak se objevi problém s automatickym sta-

hovanim dat do aplikace. V dtsledku toho je potfeba vzdy zaddvat data manudlné.
e Chybi moZnost exportovat data do formatu PDF nebo Excel.

e Problém pii synchronizaci s ti¢tem v bance. Transakce za lotisky rok se nepocitaji.
Existuje moznost importovat soubor CSV nebo XML, ale musite vytvofit novou
penézenku v aplikaci, protoze nemtizete pfidat transakce ze synchronizovaného

uctu.



3.2.4 Monefy

Jednoduchd mobilnf aplikace pro snadné tuc¢tovani. Umoziiuje provadét prevody mezi
Uc¢ty v ruznych méndch a podle kategorii. Nenabizi uzivateltim pfipojit k transakcim
Stitek, foto, napldnovat je, nastavit pfipomenuti a vést zdznamy o dluzich, ale i pfesto
pro vétsinu uzivateld je uspokojivym FeSenim.

Vyhody:

e Pourziti aplikace bez registrace.

Jednoduché rozhrani.

Jednorazovy ndkup plné verze aplikace.

Synchronizace ptes Google Drive nebo Dropbox.
e Zélohovani dat.
Nevyhody:

e Omezeny pocet kategorii v bezplatné verzi

Nedostatetné moznosti pro vytvareni a spravu transakei

Absence trvalych spldtek. Je nutné pokazdé zaddvat SIPO do aplikace.

e Nemd webovou aplikaci.

3.2.5 Speende

Dalsi ¢esky zastupce na trhu, ktery ziskal bankovni licenci od CNB. M4 tfi druhy
¢lenstvi: basic, plus a premium. Intuitivni rozhrani s interaktivnimi diagramy a in-
fografikami.

Vyhody:

e Podobné jako u Wallet ma moznost propojeni s bankovnimi ucty.

e Vytvofeni riznych penézenek: kreditni karta, bankovni icet, hotovost a tak déle,

které lze pouzit ve spole¢ném piistupu.
e Export finan¢ni zpravy ve formétu Excel nebo CSV.

e Aplikace pouzivéa Sifrovani na trovni banky, aby bylo zajisténo, Ze vSechny tdaje

a finan¢ni informace jsou uchovdvény v tajnosti.
e Podporuje platformy jako iOS, Android a web.
Nevyhody:
e Pro moznost propojit aplikaci s bankovnimi ¢ty je nutné zakoupit drazsi ¢lenstvi.
e Mald funkcionalita v bezplatné verzi.

e Pfi vybéru hotovosti z i¢tu nedojde k automatickému doplnéni penéZzenky v ho-

tovosti.
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3.2.6 Moje zdravé finance od Ceské spofitelny

"Moje zdravé finance"sluzba poskytovana bankou Ceské Sporitelna pro zakazniky, kteff
se staraji o své finance nebo pro zac¢atecniky, ktefi se u¢i finanéni gramotnosti pro tsporu
a kontrolu. Aplikace umoziiuje prohlédnout vSechny vydaje, pojisténi, uspory, investice.
Tato aplikace navic muze poradit kde usSet¥it, kolik a jak naspofit na dichod.

Vyhody:

e Pasivni zdznam. VSechny operace se automaticky zobrazi ve statistice.

Virtudlni finanéni poradce.

Bezplatna idrzba pii splnéni urc¢itych podminek.

e MozZnost ziskat finan¢ni bonusy.

50% sleva pro diichodce (50 korun mési¢né).

Bezplatna zkusebn{ verze na t¥i mésice.
Nevyhody:

e Informace pouze o jedné bance.

e Sluzba stoji 100 korun mési¢né.

e K ziskdnf jednoho z bonust je zapotiebi dalsi produkt.

3.3 Aktualni trendy

Dnes jsou na trhu dva hlavni trendy. Banky rozvijeji své sluzby pro analyzu fi-
nanci objedndnim produkti od vyvojdiu tfetich stran nebo vyvojem vlastnich feSeni,
které prebiraji stdvajici zkuSenosti. Soubézné s tim vedouci piedstavitelé Personal Fi-
nance Management (dale jako PFM) rozvijeji obvyklé feseni smérem k plnohodnotnym

finan¢nim sluzbdm.

3.4 Vyhody a nevyhody servisu

Jako kazd4 jind technologie, PFM ma4 své pozitivni a negativni aspekty:
Vyhody:

e Agregace informaci.

Poskytuje kompletni pirehled o v8ech svych finan¢énich produktech.

e Rozdéleni podle kategorii.

Umoziiuje presnéji analyzovat tok finan¢nich prostiedkt a vytvorit jasny pldn.

e Analytika.
Nékteré servisy pouzivaji umeélou inteligenci pro analyzu a sestaveni tipi pro kon-

krétniho uzivatele, coz zvysi klientskou orientaci.
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e Dostupnost.
Velké mnozstvi sluzeb pro rozpoc¢tovani m& mobilni a online aplikace, takze je

vzdy moznost zkontrolovat finance.

e Pohled do budoucnosti.
Kazdy ¢loveék se tak ¢i onak zamysli nad budoucnosti a tisporou, s ¢imz mohou po-
moci aplikace pro sestavovéani rozpo¢tu. Shromazduji veskeré informace o dluzich,
vydajich, pf{jmech a dalsich ukazatelich, aby dokézali spocitat, jak dlouho je nutné

spofit a co s tim je mozné udélat.
Nevyhody:

e Pfesnost informaci
Vzhledem k tomu, Ze nékterd feseni nemaji iplny piistup k bance, ve které je

ucet, nebo piistup jako takovy, to komplikuje vytvoreni finan¢niho obrazu.

e Potencidlni tnik informaci
Moderni technologie ochrany osobnich tdaji i nadéle rozviji se a vytvari zaruku
spolehlivosti. Ale spolu s timto se pocitacové zloc¢ince udi, jak obchdzet systém

ochrany a najit poruchy v novém softwaru. Napfiklad nejb&znéjsi scénaf spojeny

s vefejnymi hotspoty Wi-Fi.

e Reklama a sdileni dat
Problém je relevantni pro shareware FeSeni, které umoziiuji vyuzivani jejich sluzeb
zdarma. V shareware aplikaci bude uzivatel sledovat reklamy nebo bude omezen

ve funk¢nosti, dokud si nekoupi pfedplatné nebo samotnou aplikaci.

e Nemuze se zbavit zvyka
Sluzby pro spréavu financi mohou ukéazat, kolik utratite nebo kolik piekrocite roz-
pocet, ale nebudou moci zménit zvyky uZivatele a rozhodnout za néj. Clovek se

mus{ se zmeénit, jinak Zddnd sluzba mu nepomuze usetfit.
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4. Navrh

Po analyze a srovnani stdvajicich FeSeni vznikla predstava o aplikaci a jeji funkénosti,
které jsou realizovany v rdmci zdvéretné préace. Také je definovdn ndvrh architektury a

uzivatelskeho rozhrani.

4.1 Navrh architektury

[] Mobile device Server

SPRING APP

Presentation layer

REST
& User Interface Logic controller

User

Y

* * Business
- layer Postgres
Data management and content provider layer T Database

<] l
| Workflow ||Components | Entities |
Data layer |———»|

Obréazek 4.1: Zakladni architektura mobilni aplikace

Na obrazku je architektura mobilni aplikace, kterd je inspirovana MVC (Model-

View-Controller). Architektura aplikace se skldda ze dvou samostatnych modulu:

e Mobile device
Aplikace typu klient vyvinuta pro mobilni zafizeni béZici na operaénim systému
Android

e Server
Backend s REST aplikaci a databdzi

Obé ¢asti aplikace komunikuji mezi sebou pies aplika¢ni rozhrani, které je imple-
mentovano jako REST (Representational State Transfer), za pomoci HTTP (Hypertext
Transfer Protocol). Pro manipulaci s daty pouzivany CRUD operace: post, get, put a
delete ze sady metod protokolu HTTP. Posilana data jsou ve formatu JSON.

Vyhodou server-klient architektury je to, Ze ke stejnému serveru muze komunikovat
pomoci API vice klientd z raznych platforem a server méa tak zvany white list klienta,
kterym muze data poskytovat.

Mobilni zafizeni reprezentuje aplikace, které pouzivd uzivatel. Prezentacni vrstva
komponenty uzivatelského rozhrani a logické komponenty procesu. Na této trovni je
definovan Ul - zptisob prezentace mobiln{ aplikace pro koncového uzivatele. Pfedevsim
definice objektu a jejich umisténi.

Datové vrstva je zodpovédnd za data. Tato vrstva bere v tdvahu faktory souvisejici

s daty, jako jsou komponenty pro piistup k dattim, asistenti a datové néstroje.
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4.2 Navrh uzivatelskeho rozhrani

Tato kapitola se vénuje ndvrhu uzivatelského rozhrani a zakladni funkcionality apli-
kace, kterd bude implementovana formou mobilni aplikace dostupné v zarizenich bézicich

na operacnim systemu Android. Aplikace bude mit nédsledujici zdkladni vlastnosti:
e PrihldSeni a registrace novych uzivatelt.
e Vytvareni piichozich a odchozich plateb.
e Editace jiz vytvofenych plateb véetné jejich mazéni.

e Prehled vsech plateb za urcité obdobi.

4.3 Uzivatelské rozhrani

V tento podkapitole jsou piiklady uZivatelského rozhrani a kratky popis funkénosti.

15:28 e 3 15:28 o s & 15:28

pinance pinance pinance

USERS APPLICATION USER REGISTRATION USER LOGIN

Name Emai

Surname Passworc

Email New user?
Click here to register

Already a user?
Click here to login

REGISTER
LOGIN REGISTER LOGIN

(a) Main (b) Registration (¢) Login

Obrazek 4.2

Na obrazku je vidét hlavn{ obrazovku aplikace. Na které jsou dvé moznosti pro
uzivatele - registrace a ptihlasent.

Na obrazku je formuldf pro registraci uzivatele a vedle na obrazku pro
pfihlageni.

Na obrazku je stranka s hlavni funkci Uzivatele. Vytvédfeni prichdzejicich a
odchdzejicich plateb. Formuldf pro vytvorenf platby je zobrazen na obrézku [£.30]
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15:28 it J 15:28

pinance pinance
.
Amount:
USER DASHBOARD
Date: select date
Category:
Note:

EXPENSE INCOME
SAVE

TRANSACTIONS

(a) Dashboard (b) Create transaction

Obrazek 4.3

15:29

pinance

Total Spent Amount: 7803
2021-06-01 2021-09-30

2021-09-23 Amount:  -497

Note: drink
Amount: 497
2021-08-09 Amount:  -800

Category: vaccine
2021-09-23

Note: second covid vaccine

2021-08-08 Amount:  -100

Category: drink

Category: supermarket
Note: fruit, water drink
2021-07-31 Amount:
Category: sallary
Note:

2021-06-30  Amount:  -800
Category: vaccine

Note: first covid vaccine

(a) List of transactions (b) Update transaction

Obrézek 4.4
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P1i pouziti tlacitka TRANSACTION se zobrazi rozhrani se seznamem v3ech trans-
akei [77] za urcité €asové obdobi. Pokud uZivatel chce zménit obdobi, miiZe kliknutim na
levé nebo pravé datum zvolit jiné obdobi.

Chce-li uzivatel zménit informace nebo odstranit transakci ze seznamu, musi klik-

nout na samotnou transakei a zobrazi{ se nové dialogové okno [77]
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5. Vybér technologii

Tato ¢ast se zabyva technologii pro realizaci projektu.

5.1 Klient

Pro vytvoreni aplikace pro Android existuji rizné technologie, jako je Kotlin, Java,
React Native, Flutter. Nejoblibenéjsi jsou Java a Kotlin.
5.1.1 Java

Jednd se o jeden z nejpopuldrnéjsich programovacich jazykt. Java je univerzalni
programovaci jazyk pouzivany k vytvéfeni softwaru na riznych platforméch. Java lze
pouzit k vytvoreni: Aplikace Android, Webové aplikace, Desktopové aplikace Windows,
Linux, Mac

5.1.2 Kotlin

V roce 2017 Spoletnost Google zménila oficidlni jazyk pro vytvareni aplikaci pro
Android na Kotlin. Jednd se o novy programovaci jazyk, ktery je popsdn jako optima-
lizovana verze Java [3].

Pro iplné zacate¢niky je lepsi volbou drzet se jazyka Java, protoze je velkd komunita

programéatora Java, a to znamend, Ze lze najit informace.

5.2 Backend

5.2.1 Spring Framework

Spring Framework je prostiedi open source aplikaci pro spravu platformy Java. Aplika-
ce Java mohou vyuzivat zdkladni funkce této platformy. Uzivatelé mohou také pouzit
mnoho rozsifeni pro vytvaieni webovych aplikaci na platformé Java EE[4].

Vyhody Spring Boot
e Vestavéna podpora Tomcat|4]
e Konfigurace Boilerplate neni nutnal4]

e Automaticky restart serveru, je uréen pro kdéd, a aktualizace konfigurace jsou

zjednoduseny pomoci DevTools|4]
e Sprava zdvislosti je jednodussi[4]
e Vlastnosti aplikace jsou snadno pfizpusobitelné|4]

e SpringBoot Starters jsou vhodné pro vyvojare|4]
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5.3 Databaze

5.3.1 PostgreSQL

PostgreSQL je databdzovy systém napsany v jazyce si a pouZivany spoletnostmi,

které se zabyvaji obrovskymi objemy dat|5].

e Obsahuje mnoho omezeni, kterd mohou zarucit integritu dat. Tato omezeni za-
hrnuji primérni kli¢e, extern{ kli¢e, explicitn{ zdmky, doporucené zdmky, omezeni

vyjimky|6].

e Podporuje rtzné funkce SQL, jako je fizeni multidimenziondlniho paralelismu,
subdoddvky SQL, slozité dotazy SQL, replikace streamu atd|6].

e Je kompatibilni s nékolika typy dat, veetné strukturovanych, primitivii, nastaveni,

geometrie a dokumentu|6].

e Snadno se rozsifuje do nékolika fazi, jako jsou vyrazy cesty JSON / SQL a uloZené

procedury a funkce[6].

5.3.2 Oracle

Oracle je systém pro spravu databdzi, ktery stoji nad ostatnimi. Celkové je to nej-
rozsitenéj§i DBMS. Zabird méné mista a zpracovdava data rychleji a také obsahuje
nékolik novych uzitetnych funkei, jako je JSON z SQLI5].

e Obsahuje fadu funkci, jako je shlukovéan{ skute¢nych aplikaci a pfenositelnost, coz
¢inf tento systém spravy relacnich databdzi mnohem skalovatelnéjsi béhem rtstu

podnikéni|6].

e Aplikace v redlném ¢ase vyzaduji vysokou dostupnost dat. Oracle nabizi vyso-
ce vykonné vypocetni prostiedi, které je dostatecné vykonné,aby poskytovalo tr-
valou dostupnost dat. To také zajistuje, Ze data ziistanou dostupnd béhem ne-
planovanych prostoji. Behem vypadku by se kazdd databaze méla rychle obno-
vit,aby byla zajisténa vysoka dostupnost dat. Oracle je nabity komplexnimi funk-
cemi obnovy, které odhaluji data po havarii. V takové dobé zustdva nedotéend
¢ast dat pouzitelnd soucasné a poskozend Cdst se béhem nékolika minut obnovi,

aby byla zajisténa dostupnost dat i v této ¢dsti|6].
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6. Implementace

Tato ¢ast popisuje technologii, architekturu a implementaci aplikace. Jak bylo uve-

deno vyse, aplikace se skldadd z nédsledujicich ¢édsti: klient, backend, databdze.

6.1 Klient

Jako klient byla vytvofena mobilni aplikace pro platformu Android pomoci progra-
movactho jazyka Jawa.

Pro komunikaci se serverem byla pouzita Knihovna Retrofit|7]. Retrofit je bezpetny
klient REST pro Android. Knihovna poskytuje vykonnou strukturu pro ovéfovani a
interakci s API a odesilan{ sitovych pozadavki. Tato knihovna usnadiiuje stahovani dat
JSON z webového rozhrani API.

Pro préci s uzivatelskymi daty bylo pouzito rozhrani SharedPreferences|8| pro ukladani
malého mnozstvi primitivnich dat jako dvojice kli¢ / hodnota v souboru na zafizeni.
Platforma Android sama spravuje soubor sdilenych nastaveni. Soubor je k dispozici pro

v8echny soucdsti aplikace, ale nenf k dispozici pro jiné aplikace.

6.2 Backend

Serverové Cédst aplikace je vytvofena v programovacim jazyce Jawa pomoci Spring-
Boot framework. Pro spravné fungovani RESTful webovych sluzeb a zpracovani HT'TP
pozadavki, jako je napiiklad GET, PUT, POST, DELETE byly vytvoteny tfidy typu

Controller: AuthenticationController, TransactionController, UserController.

e AuthenticationController
Slouzi ke zpracovani pozadavki souvisejicich s registraci, pfihldsen{ a ziskdnim

nového refresh tokenu.

e TransactionController

Prijima pozadavky tykajici se vytvédreni, mazani a pfijiman{ transakci.

e UserController

Prijima pozadavky tykajici se vytvareni, mazani a pfijimani uzivateld.

Pro zajisténi CRUD|9| operace jsou definovény rozhrani, ktefi dédi od tiidy JpaRe-
pository: RefreshTokenRepository, RoleRepository, TransactionRepository, UserRepo-
sitory.

Pro zajisténi bezpetnosti béhem kominukace mezi klientem a serverem byl pouzit
JWToken (JSON Web Token)|10]

V procesu Registrace je v databdzi ulozen refresh token. Aby nedoslo k pretecent

databdze, byl nastaven planovany tkol|11] pro vy¢isténi starych tokeni.
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> findByToke

deleteBylUser(

deleteAl1lExp

Obrézek 6.3: Token repository
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6.3 Databaze

Pro ulozeni uzivatelskych dat byla vybrédna rela¢ni databdze PostgresSQL. Diagram

tabulek lze vidét na obrazku.

Schéma se skladd z ndsledujicich tabulek: users, refresh token, transaction, user roles,

roles.

® users

Tabulka pro uklddani uzivatelskych informaci, jako je jméno, pfijmeni, e-mail a
heslo. Heslo je Sifrovdano pomoci hagovact funkce Berypt[12]. Primdrnim kli¢em je
id.

o refresh token

Tato tabulka obsahuje refresh token [13| umoziujici uzivateli s ur¢itym id ziskat
aktualizovany token pro piistup k serveru. Tento token ma omezenou dobu plat-
nosti, po jejimz uplynuti je generovédn novy. Aby se zabrénilo problému preteceni

databédze na Serveru je definovan algoritmus pro odstranéni starych tokeni.

e transaction

Tabulka pro uloZeni informaci o transakcich uzivatele. Obsahuje identifikétor trans-

akce a uzivatele, stejné jako datum vytvofeni, sumu, kategorii a pozndmku.

e user_ roles

Tabulka pro uklddéni informaci o roli uzivatele. Obsahuje ID uzivatele a typ role

7 roles

e roles

Tabulka obsahujici typ piistupova prava: ADMIN, USER.

m ema"

tran

refresh_token
id int

user_id varchar

o i _ _
token varchar |- i .
LElek archa
* |
ar

name . .
user_id int

surname ) i
role_id int =

name jarchar

saction_id int password

user_id int

amol

date

note

category

operation_type

unt

Obrézek 6.4: Databdzovy model
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7. Zaver

Po sezndmfi s tématem projektu a provedeni prvotni analyzy byla vytvorena aplikace,
na zdkladé analyzy stdvajicich TeSeni a vypracovanych scéndii pouziti. V souladu s
pozadavky aplikace by méla pomoci uzivateli lépe pochopit své finanéni slozku a naucit
se spravné pldnovat rozpocet.

Vystupem této préce je aplikace, kterd umoziuje pracovat s svymi financi pro ma-
nagement. Vystupem této price je aplikace, kterd umoziuje pracovat s svymi financi pro
management. Pro aplikaci by bylo v budoucnu vhodné implementovat administrétorskou

sekcl.
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